COMMENT REALISER UN CAPTEUR DE CO, ?

A - LA CIRCULAIRE

MENJS

REPERES POUR L'AERATION ET LA VENTILATION DES
ESPACES SCOLAIRES

ANNEE SCOLAIRE 2021-2022

L'adration fréquents des locaux est une des principales mesures collectives de réduction du risgue de
tramsmission du SARS-CoV-2, En application du cadre sanitalre, les salles de classe ainsl que tous les
autres locaux occupds pendant la journde sont adndés au molns 15 minutes le matin avant "arrivée
dies ékves, pendant chaque réeréation, pendant les intercours, au morment du déjeuner et le Lo
pendant e nettoyage des loecaux, Une adration de guinze minutes doit également avair lieu a minima
toutes les heures, Lorsgque e reppuvellement de falr est assuré par une wventilation, son bon
fonctionnement doit étre vérifid ot son entretien negulier doit &tre réalisé.

La présente fiche présente led enjeus spécifiques b adration et b la ventilstion sindi gue des
recommandations,

Rappel des modes de transmission de la COVID-19

Linhadation d'sérosols contenant des vinus SARS-CoV-2 est un des trols modes de transmission de |a
COMID-19, Elle se produit essentiellement dans les espaces clos. Les adrosols — des goutlelettes de
digmeétre inférieur 3 0L01 mm - pewvent rester suspendus dans Fair pendant plusisurs beunes,

Contrairement aux gouttelettes plus grosses, les adrosols peuvent $tre transportés sur des distanoes
nettement supérieures & 2 m,

Plugicurs moyens sont particuligrement efficaces pour limiter Finhalation d'aérosols ; le port du
masgue, la diminution de la densité humaine et Padration des locaux. L'aération consisie 3
remplacer |'air de la piece par de |"sir extérieur,
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A - LA CIRCULAIRE

La mesure du dioxyde de carbone CO,

Le digwyde de carbone, également appelé gaz carbonique et noté OO0, est un gaz expiré lors de la
respiration humaine qui saccumule dans les espaces clos mal ventilés. La mesure de la
concentration de OO, dans Fake permet done o apprécier Facllement 51 ke renouvellement d'air e
suffisant ow non, En extérieur, la concentration de CO; dans ['air est d'erviron 0,04 % ou encore 400
ppm [parties par millign). En intérieur, idéalement, | faudrait éviter de dépasser une concentration
de 60O ppm, natamment dans les ocaus ol le port du masque n'est pas possible, comme les
cantines scolires, Line concentration supéricure a 0,08 % ou 800 ppm est be signe d'une acration
insuffisante dans un contexte COVID-19 [recommandation actuelle du Haut Conseil de la Santé
Publigue wyww hesp.ir).

L'aération des salles

Dans la grande majorité des batiments scolaires, le renouvellement d'alr est assuré par Nouverture
fréguente des ouvrants [fenétres, portes). L'owserture des fenétres peut étre effectuée aussl blen en
présence qu'en absence de personnes dans |a pidce. L'owverture des pores permetl o acoéléres |e
renouvellernent d'air mais il est conseillé de ne la faire qu'en debors des cowrs (pour éviter |a
diffusion de SARS-Cov-2 dans bes espaces de circulation). En fonction de la configuration des kocaux
et de la concentrathan en CO,, plusieurs modes d'adration peuvent 8tre réalisés, comme décrits en
caprits par I'Agence de la transition écologique ' -

I. adramson cramsversak _'__,.-'"
L'nfraiion iransversale permet on échange de Fair i rapade. L'sr

bl el conmpali rencivelé o 2 b 4 misates seulement. Poss @]
ook touics los porics of fonbtres. donamt S ouveries afin doc moedrr
i e i

I adration en grand

U mansere eifficacy de senowerler Fur ambemd e o wteer on pramd,
L sk de la femere o ennemsmen oaven @ Far o senoeeeld on l

Fespuer <k 4 & 10 minutes, Ader on grand pormct Spalomeni dc
min Tt bes poes i énengie. D lnl e remoivel lemenl wes mpeik Je

Fair, les f e refsdisaenl pus

I adration par ewirehlifiement

Lawx e I I fomb I leméire wesi overie qu're
partie. [huns be cas de ferdires oscillo-banamies sandands, e bali s
géndrakenent owver par ke hast

L ératson paf emircliillement se permel gu'un cdange o lmikd, o
yui fail gec o enfin: nsic ouverie kagiongs

Lorsgue b locaun sont équipds d'une wentilation mécanique, son bon fanctionnement doit étre
varifig et les débits ajustes le cas echéant,

1 Agence de la transition ecologigue [P038). Ecol'air 1 Les outils pour une borne gestion de b qualité de
I'air dans les dcobes. hitps Swww ademe /s defad i Tiesfasse s docume nis/ecolain- 201 8-000450 oo f
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L'utilisation de capteurs CO2

La mesure de ba concentration en COy & Vaide de capteurs permet d'évaluer facllement ke niveau de
renouvedlerment d'alr. Il est recommandé d'éguper chague école de capteurs [mobiles ou fives) afin
de déterminer la fréguence d adration nécessaire pour chaque local ou pour contrdler e bon
fonctionnement de la ventilation mécanique,

Les captewrs de 002 disponibles sur le marché peuvent :

= indeguer la valeur du taux de D02 medurée exprimee en poem (parties par millian)
*  indiguer, par wn ou plusieurs voyants lumineu, le dépassement de wvaleurs seuils
[typiguement BOO ppmi]

Ces informations peuvent alors permetire & PMocoupant de gérer Fouwverture ou la fermeture des
ouvrants pour réealiser Fadration. Tous ced appareils n'ayant pas les médmes performances
technigues, il est recommands dutiliser des appareils disposant :

= d"une technologic NOIR (principe de "absorption dans Finfrarouge non dispersif) ;

= de procédures o' étalonnage clairement exposées ot facilernent réalisables.

Pour plus d'informations sur ces supets, il est possible de s'appuyer sur :
= g guide d'application pour la suneillance du confinement de Fair dans les etablissemants
d enseignement, d'accusil de la petite enfance et d'accueil de loisirs [C5T8, 2003 ;
#  les travaus d un groupement d"enselgnants-chercheurs dans ce domaine ; hilipprodeicod i

La concentration en CO5, une mesure personnalisée pour vos locaux

Le renouvellement de Pair nécessaire pour limiter la transmission du SARS-Co¥-2 par agrosols
depend du nombre d'occupants, de la durée o occupation, du taux d'aeration et du volume de la
pléce. La mesure des concentrations en ©0, et la comparatson avec la valeur sewil de 800 ppm
permel d'adapter |a durée et la fréquence d'adration aux spacificitds des locaux, & leur utilisation
ainsi gu'aux conditions clmatigues locales.

L'usage d'un capteur de CO2, approche pédagogique et implication des éléves

Une sensibilisation & I'mportance de Faération, aussi bien par les personnels que par bes Sliyes, peut
dtre facilitde par Futilisation de ces capleurs dams le cadre d'une approche pédagogigue, par
exemple par 'enseignement des mécanismes de propagation des virus, de la qualité de Fair intérieur,
di la respiration, ou de la technolegle des capteurs. La fabrication de capteurs en milieu scolabre ainsi
que Iimplication des représentants des éléves et des dcodébégués peuvent Sre encouragies.

La mise en place d'un protocole dans 'égquipement de capteurs peut permettre une sensibilisation de
la comeiuenauté scolaire : tester b Péchelle d'une édoole ou d'un éablissement par le bials de capteurs
a jtindrants », effectuer des campagnes de mesure ponctueles dans différents locaux (salles de
classe, demi-pension...) afin de déterminer des pratiques et actions partagées en matiére daératipn
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;;:’ B — LE SCHEMA DE FONCTIONNEMENT ;;:,

Introduction :

Causalité entre le taux de CO, dans l'air et la propagation des virus aéroportés.
Des études tendent a démontrer que lorsque le taux de CO, dans l'air devient trop
important, cela impacte la qualité de I'air favorisant la propagation du virus et pouvant
méme altérer nos capacités cognitives au-dela d’un certain seuil.
https://savoirs.ens.fr/expose.php?id=3930
Rappels :
< 800 ppm : Qualité d'air excellente
entre 800 et 1000 ppm : Qualité d'air moyenne

entre 1000 et 1500 ppm : Qualité d'air modérée
> 1500 ppm : Qualité d'air basse

LCD vert Led verte
C0O,< 800 GROVE
- - LCD Orange
TAUX 800<CO:< 1500 Led orange
SGP30 DE GROVE
MOX CO;
CO;

Programme -

LCD orange Led rouge
CO.>1500 GROVE

E
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“;y B — LE MATERIEL NECESSAIRE *‘;y

Le matériel nécessaire :

Led orange

GROVE Led verte
GROVE

D2

Led rouge
GROVE

SGP30 CO:;
12C .

{  Groes-LCD AGH Bacigh

ELEMENTS NB COMMENTAIRES REFERENCE
Arduino UNO 1 Arduino UNO Ref : 275601
SHIELD GROVE 1 Shield sur 5 volts Ref . 275727
GROVE LED O 1 LED ORANGE Ref: 276311
GROVE LED V 1 LED VERT Ref : 275718
GROVE LED R 1 LED ROUGE Ref : 275717
ECRAN LCD I2C 1 Connexion 12C Ref : 275759
SGP30 CO; 1 Connexion 12C Ref : 277449
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;;:, B — LE PROGRAMME MBLOCK V5

Le programme nécessaire : ECRAN LCD

= LD Affachs b tats (RN o Ls iy ()

i ol B Emwele oo SGPEL: Ol la sl e Fiyursabend CO2 fan e »

.,’ SGP30 CO;

LD : Eelainar Iacrn avie L e moasgs - EEED vart: R s )

LD : Ak b o (22 s L ligree )

Matte IR sor lebracha D3v & Hat

parivs DR v libvoche 02+ & Biss _

warivs (R e ot D v & B & Led orange
s = | GROVE

w ik RmF B

LTy : el i dresie: L sy o reswcyn - (R vt - () Bk : ]
LT At b Lt (TN wa kb R

LT Ak it e s La g )

Wates [[TEEIEEDY oo bbvectn D4+ 4 Hat*

e TR &5°  Led rouge

SRS G ki ke [ e 4 B

Fy v BB P

- LT Bl Ficram s L coubiu reug © i) vere : EEED B : )

wiawrs (ERRED wor b boechs D v & ot »

h‘iﬂimuhhﬂu Ol w & Hasw
Led verte

GROVE
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é:’ B — LE MONTAGE COMPLET

Quelques images :

Rappels :
Norme NF EN 13779
< 800 ppm : Qualité d'air excellente
entre 800 et 1000 ppm : Qualité d'air moyenne
entre 1000 et 1500 ppm : Qualité d'air modérée

> 1500 ppm : Qualité d'air basse

COMMENT REALISER UN CAPTEUR DE CO, ? Page 7




COMMENT REALISER UN CAPTEUR DE CO, ?

D — LE CAPTEUR SGP30

() seeed

GROVE - VOC AND ECO2 GAS SENSOR
(SGP30)

SKU 101020512

Description

The Grove-¥VOL and o002 Gas sensor-56P30 is an air guality detection sensor. This grove
nodule is based on SGPA0, we provide TVOC] Total Volatite Organic Compounds] and
C02eq output for this module.

lhe 5GF30 5 a digital multi-pixel gas sensor designed lor casy integration into air purilier
demand-controlled ventilation, and I||'I'.|||||I||.|I|||.'|'\. Sensirion £ CMOSens I--[-e':hu.-.l.l;e:_'.'
offers a complete sensor system on a single chip featuring a digital 120 interface, a
temperature contralled micro !|||'.|:||.|1| , and Two preprocessed indoor .||r.|||:||:':_1. signals. As
the lirst metal -'-'-.i.1|'_klh.-|xu As0Or I|-.||:||".:|-l_-|I |'-||||:|||||- SENS r|:_=||-‘.‘|-|||-'n1~.-. A O | |'|ij-_ Lthe SGP30
provides more detailed information about the air quality.
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D — LE CAPTEUR SGP30

" ¥ ® & @

Features

Multi-pixel gas sensor for indoor air quality applications
Outstanding long-term stability

[2C interface with TVOC and COZeq output signals

Low power consumption

Chip module tape and reel packaged, reflow solderable

Technical Details

Weight

Battery

Woaorking Voltage

Qutput range

G.W 9g

Exclude

3.3v/5V

TVOC-0 pph to 60000pph / COzeq - 400 ppm to 60000 ppm

sampling rate 1HZ

IIC address Ox58

Part List

Grove - VOC and eCO2 Gas Sensor (5GP30) 1
Grove cable 1
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D — LE CAPTEUR SGP30

JOE—and «C02 Gas Sensor (SGP3@)

I":.-E

hatps | e Leagictudin. oaiey JGrose- WOC-3rd C0T -G Sorsar M2 FSGRMEI9-p- 3071 hemd 7.13-18
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